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Zahnburste und Verfahren zu ihrer Hers tel lung 

Die Erfindung betrifft eine Zahnburste mit einer 
elektrisch betriebenen Funktionseinheit mit den Merkmalen 
von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung einer 
solchen Zahnburste mit den Merkmalen von Anspruch 14. 

Elektrische Zahnbursten mit wiederauf ladbaren Energie- 
speichern (Akkumulatoren) sind bekannt und auf dem Markt 
weit verbreitet. In den meisten Fallen wird elektrische 
-Energie von der' Ladestation induktiv' auf den Energie- 
speicher iibertragen. Dieses ist beispielsweise in der CH 
656 987 beschrieben. Da keine elektrischen Leitungs- 
verbindungen zwischen dem Energiespeicher und der 
Ladestation notwendig sind, liegt der Vorteil dieser 
Ladetechnik in der einfachen Handhabung fur den Benutzer 
(d.h. einf aches Einlegen in die Ladestation ohne Suchen 
von Kontakten) und der geringen Anfalligkeit gegen aussere 
Einwirkungen, z.B. durch Wasser oder Zahnpasta, welche zur 
Verschmut zung oder Korrosion von elektrischen Kontakten 
fiihren k6nnen. Der Nachteil der induktiven Ladung besteht 
in den hohen Herstellungskosten und im grossen Platzbedarf 
fur die Ladestation, die eine aufwendige Ladeschaltung 
umfasst. Die Zahnbursten sind ebenfalls gross, schwer und 
unhandlich, da zusStzlich zu den Akkumulatoren mindestens 
eine . Sekundarspule mit einer Gleichrichteranordnung 
vorhanden sein muss. 

Aus der US 4,827,552 ist eine gattungsgemasse Elektro- 
zahnbiirste mit einem uber einen Steckkontakt aufladbaren 
Energiespeicher bekannt. Das Kontaktelement befindet sich 
ungeschutzt am Fuss der Elektrozahnburste und somit in 
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einem Bereich, in dem sich vom Burstenkopf abtropfendes 
Wasser ansammelt. Die einwandfreie Stromubertragung ist 
durch Korrosion und Verschmutzungen der Kontaktelemente 
gefahrdet . 

5 Ziel der Erfindung ist es, eine kostengunstige Ladetechnik. 
zu entwickeln, welche einen zuverlassigen Betrieb 
ermoglicht, platzsparend eingesetzt werden kann, moglichst 
einfach zu handhaben ist und minimale Abmasse der 
Elektrozahnburste erlaubt . 

10 Die Aufgabe wird gelost durch eine Zahnburste mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 und durch ein 
Herstellungsverfahren mit den Merkmalen von Anspruch 13. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspruchen, der Beschreibung und den 

15 Zeichnungen. 

Die an sich bekannte direkte Ladetechnik fur 
Elektrogerate, z.B. Mobiltelef one, wird erf indungsgemass 
derart angepasst, dass sie auch bei Zahnbursten mit 
elektrischen Funkt ionsbauteilen im Nassbereich eingesetzt 

20 werden kann. Der Ladestrom wird mittels eines Netzteils - 
bestehend aus einem Transf ormator und einem 
Gleichrichterelement oder bestehend aus einer getakteten 
elektronischen Schaltung - direkt, d.h. mittels 
Kontaktelementen auf die elektrische Zahnburste 

25 ubertragen. Innerhalb der Zahnburste ist statt einer 
platz- und kostenauf wendigen Ladeschaltung nur ein 
Kontaktelement , gegebenenf alls mit Verbindungsleitungen 
zum Akkumulator, vorhanden.' Die Zahnburste kann somit 
wesentlich schlanker und leichter als herkommliche 

30 Elektrozahnbursten mit induktiver Ladung gestaltet werden 
und. ist leichter handhabbar. Zur Erfullung asthetischer 
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Anspruche besteht mehr Designf reiheit . Die Erfindung 
ermoglicht den Einsatz gunstiger, in Masse produzierter 
Komponenten, evtl. Einsatz von Normelementen, und damit 
die Verwendung im Haushalt bereits vorhandener Netzteile. 

5 Erf indungsgemass ist der Innenraum der Zahnburste, in dem 
sich der Energiespeicher befindet, durch ein primares 
Dichtelement abgedichtet, so dass beim bestimmungsgemassen 
Gebrauch der Zahnburste kein Wasser Oder sonstige 
Fremdstof f e eindringen konnen. Korrosion und Verschmut zung 
10 des Energiespeichers und der elektrischen Kontakte. wird so 
verhindert. 

Bei einer Variante der Erfindung befinden sich 
Energiespeicher und Kontaktelement gemeinsam im Innenraum, 
der beim bestimmungsgemassen Gebrauch, d.h. beim Putzen, 
15 durch das primare Dichtelement abgedichtet ist. Das 
primare Dichtelement kann zumindest so weit bewegt werden, 
dass das Kontaktelement fur den Ladevorgang zuganglich 
ist. 

Bei einer anderen Variante der Erfindung ist der Innenraum 
20 permanent abgedichtet, d.h. der Innenraum ist beim 
bestimmungsgemassen Gebrauch der Zahnburste und beim 
Ladevorgang wasserdicht verschlpssen . Es kann vorgiesehen 
sein, dass das primare Dichtelement z.B. fur Reparaturen 
entfernt werden kann. Der Energiespeicher kann aber auch 
25 ganz eingegossen sein. Das Kontaktelement befindet sich 
ausserhalb des Innenraums und ist optional durch ein 
sekundares Dichtelement, z.B. eine Verschlusskappe , 
abgedichtet. 

Falls nur der Innenraum permanent abgedichtet ist, ist das 
30 Kontaktelement beispielsweise 1 an der Oberflache des 
Grif fbereichs und/oder des Halsbereichs im Bereich der 
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Ruckseite und/oder der Seitenbereiche angeordnet . Es kann 
auch gegenuber der Oberflache nach innen versetzt in einer 
Aussparung angeordnet sein. Damit ist es so positioniert, 
dass sich bei der Ablage der Zahnburste, die iiblicherweise 
5 stehend Oder mit der Vorderseite nach oben liegend 
erfolgt, am Kontaktelement keine Ruckstande durch 
abfliessende keine Zahnpasta- und Wassertropf en bilden 
konnen. Die Offnung der Kontaktelemente ist bei der 
jeweiligen Lage auf der zur Fliessrichtung des Wassers 
10 abgewandten Seite angebracht . Vorzugsweise ist die 
elektrische Zahnburste zur Herstellung einer oder mehrerer 
eindeutiger "Ablageposit'ionen mittels vorzugsweise aus 
einer Weichkomponente gebildeten Geometrieelementen 
(StUtznoppen) an der Aussenhulle ausgestattet . 

15 In einer vorteilhaf ten Weiterbildung insbesondere der 
ersten Variante der Erfindung ist die Ladelogik so 
gestaltet, dass der Betrieb des Gerats wahrend des Ladens 
nicht moglich ist. Dadurch werden Kurzschlusse und 
Verunreinigungen des Innenraums verhindert und die 

20 Benutzersicherheit erhoht . 

Die Zahnburste wird vorzugsweise so verpackt, dass ihre 
Presentation in der Verpackung selbster klarend ist. 
. Beispielsweise sind das Netzteil und/oder die 
Kontaktelemente durch Sichtfenster sichtbar. Auf diese 
25 Weise kann der Kaufer auch uberpriifen, ob er bereits ein 
geeignetes Netzteil besitzt. 

Das Funktionsbauteil der elektrischen Zahnbursten umfasst 
beispielsweise ein Vibrationselement , welches den Kopf in 
Schwingung versetzt, oder einen Antrieb, mit dem das 
30 Kopfteil oszilliert werden kann. Es konnen auch andere 
Verbraucher vorgesehen . sein, z.B. Licht, Musik, 
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Zeitmessung. Zusatzlich sind vorzugsweise Schaltelemente 
vorgesehen, welche den Energieverbraucher gegenuber dem 
Akkumulator ein- oder ausschalten. Hier konnen mechanische 
Oder elektronische Schalter vorgesehen sein. Der Schalter 
5 kann durch den Benutzer (z.B. Drucktaste, Drehschalter , 
Frosch, Kontaktelement im Verschluss, Bewegungssensor, 
Drucksensor etc.) oder durch andere aussere Einwirkungen 
ausgelost werden. Der Akkumulator besteht vorzugsweise aus 
dem Typ NiCd (NickelCadmium) oder NiMh 

10 (NickelMetalhydrid) - Es werden in Masse produzierte Zellen 
des Typs AA oder AAA eingesetzt. Die Gerate werden 
vorzugsweise mit einer Spannung von unter 4 Volt, 
vorzugsweise mit 1.2 Volt betrieben. Aus Kostengrunden 
sollte mit einer einzigen 1.2 Volt Akkumulatorzelle 

15 gearbeitet werden. Eine optimale Nut zungsdauer , pro 
Entladezyklus des Akkumulators ist mindestens 2h, 
vorzugsweise aber mindestens 5h oder mehr. Falls dieses 
Verhaltnis mit einer AAA Zelle erreicht werden kann,. ist 
diese Grosse aus Platzgrunden bevorzugt. Bei einer 

20 Zahnbiirste mit vibrierendem Kopfteil ist die bevorzugte 
Zellenkapazitat AAA 300 - 800 mAh, bei einer Zahnburste 
mit rotierendem Kopfteil ist die bevorzugte 
Zellenkapazitat AA 600 - 2300 mAh. 

Da der Akkumulator besonders wahrend dem Ladevorgang 
25 explosive Gase wie Sauerstof f oder/und Wasserstoff 
produzieren kann, ist der Innenraum vorzugsweise mit einem 
gasdurchlassigen, aber den Innenraum gegen Wasser 
schutzenden, Dichtelement abgedichtet. Vorzugsweise wird 
eine entsprechende an der Hartkomponente angebrachte 
30 Membrane eingesetzt. 

Die Elektrische Zahnburste besteht vorzugsweise aus einer 
oder mehreren Struktur gebenden Hartkomponenten (z.B. PS 
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Polystyrol, ABS AcrylButadienStyrol, SAN Styrol- 
Acrylnitril, PET Polyester, PA Polyamid) vorzugsweise aber 
aus PP Polypropylen und mindestens einer oder mehreren 
Weichkomponenten. Die Weichkomponenten sind vorzugsweise 
5 aus thermoplastischem Elastomer TPE gebildet, welche affin 
zur eingesetzten Hart komponente ist und im Zweikompo- 
nentenspritzguss eine Verbindung mit dieser eingeht. 
Oblicherweise wird die Weichkomponente fur eine flexible 
Schaltmembrane eingesetzt. Die elektrische Zahnburste 
10 enthalt u.a. einen Innenraum mit elektrischen Komponenten 
welche wasserdicht abgeschlossen sind. Der Innenraum wird 
vorzugsweise durch einen Kernzug im Werkzeug der 
Hartkomponente und der Weichkomponente ausgeformt. 

Es wird in alien Varianten ein Netzteil eingesetzt. Dieses 
15 Netzteil steht in Verbindung mit der lokalen 
Stromversorgung (z.B. 230V AC oder 115V AC). Vorzugsweise 
ist das Netzteil so ausgebildet, dass der Netzstecker im 
Gehause integriert ist und das Netzteil somit direkt in 
eine Steckdose eingesteckt werden kann. In diesem Fall 
20 wird ein Netzteil der Schutzklasse II, 4kVolt und IP X4 
eingesetzt (Norm IEC 60529, DIN 40050) . Weniger bevorzugt 
kann aber auch ein Netzkabel zwischen Steckdose und 
Netzteil vorgesehen werden, bei dieser Ausgestaltungs- 
variante musste ein Netzteil mit einem hoheren Schutzgrad 
25 z.B. IP X7 eingesetzt werden. Das Netzteil ist auf jeden 
Fall kurzschlussf est zu halten. 

Im Netzteil wird die lokale Netz-Wechselspannung (z.B. 210 
- 250 Volt AC. 50 Hertz) in eine Niedervolt-Gleichspannung 
umgewandelt urn damit den Akkumulator aufzuladen. Mittels 
30 einem Kabel und Kontaktelement wird nun die Gleichspannung 
(4-7 Volt DC) vom Netzteil direkt auf die elektrische 
Zahnburste ubertragen. Die Ladestrome liegen bevorzugt bei 
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30 - 230 mA entsprechend 10% der Akkumulatoren Kapazitat 
(C/10) . Dies fuhrt zu einer Ladezeit von 10 - 14 Stunden 
bei oben erwahnten Akkumulatorentypen . Das Kabel dient zur 
Oberbruckung der Distanz zwischen dem nachsten Netz- 
5 anschluss und einer Abstellgelegenheit der Elektrischen 
Zahnbilrste. Diese Kabellange betragt zwischen 0.5 m und 2 
m vorzugsweise 1.5 m. In einer weniger bevorzugten 
Variante wird die elektrische Zahnburste direkt in das 
Netzteil mit entsprechenden Kontaktelementen eingesteckt. 

10 Vorzugsweise werden Kontaktelemente von Typ Stecker und 
Buchse benutzt. Der Stecker wird vorzugsw.eise am Kab.el des 
Netzteils angebracht . Aus Sicherheit sgrunden wird ein 
Stecker verwendet, welcher innen hohl ist, und jeweils 
eine Phase aussen und innen am Stecker vorsieht. Dieser 

15 Aufbau vermeidet Kurzschlusse bei der Auflage des Steckers 
auf einer elektrisch leitenden Oberflache. Das kontak- 
tierende Element des Steckers hat etwa folgende Masse 
(Lange 3 - 15 ram vorzugsweise 10 mm / Durchmesser 2/- 10 
mm vorzugsweise 5.5 mm ). 

20 Das als Buchse ausgebildete Kontaktelement ist vorzugs- 
weise in oder an der elektrischen Zahnburste angebracht. 
Vorzugsweise verfugt die Buchse (z.B. mittels eines Pins) 
uber die Moglichkeit neben dem Stecker auch durch andere 
elektrisch leitende Bauteile (z.B. im Zahnburstendeckel) 

25 kontaktiert zu werden. Dieser Pin sollte aus diesem Grund 
uber eine minimale Durchmesser von 1 - 4 mm vorzugsweise 
2.4 mm verfugen. Der Pin ist vorzugsweise mit dem ( + ) Pol 
des Motors und des Akkumulators verbunden. Mit dem 
Kontaktelement wirkt vorzugsweise ein Schalter zusammen, 

30 welcher beim Ladevorgang den Verbraucher abkoppelt und nur 
den Akkumulator ladt. 
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Um die Kosten tief zu halten sind, die Steckkontakte 
vorzugsweise in Masse produzierte Teile. Die metallischen 
Oberf lachen der Kontaktelemente sind in der Regel 
oberf lachenbeschichtet (z.B. Gold, Nickel, Chrom etc.). 
5 Ein Nickelschicht garantiert einerseits eine gute elek- 
trische Leitf ahigkeit und eine besonders gute Korrosions- 
resistenz gegen das aggressive Zahnpasta-Wassergemisch bei 
geringen Gestehungskosten . Die Buchse wird in der Regel in 
ihren Ausmassen gleich gross Oder kleiner gewahlt wie der 

10 Durchmesser des Akkumulators, so dass die Dimensionen des 
Innenraumes minimiert werden konnen. ( Aussenmasse : 
Breite/Ho'he der Buchse b'eim Einsatz eihes Akkumulatoren 
Grosse AAA vorzugsweise kleiner als 10.5 mm, LSnge 
abhangig vom gewahlten Steckweg, Akkumulatoren Grosse AA 

15 kleiner 14,5 .mm) . 

Der Steckvorgang wird vorzugsweise mit einer deutlichen 
Bewegung (Translation/ Rotation oder einer Kombination 
davon) von 1-10 mm und/oder 10 - 180° vorzugsweise des 
Steckers beziiglich der Buchse ausgefuhrt. Dies erlaubt bei 

20 Verschmutzung und Korrosion ein gewisses Scheuern der 
Kontaktf lachen, welches eine selbstreinigende Wirkung hat 
und damit die Kontaktierung erleichtert. Wahrend dem 
Steckvorgang ist zwischen den zu kontaktierenden Flachen. 
ein gewisser Druck zu erzeugen (z.B. mittels Federwirkung 

25 einer kontaktierenden Flache auf die andere) , damit konnen 
Verschmutzungen ebenfalls wirkungsvoll weggeschabt werden. 
Der Steckvorgang wird also vorzugsweise mittels einer 
Kombination von Bewegung und gegenseitigem Druck der 
Kontaktierungsf lachen ausgeiibt. Am Ende des Steckweges 

30 soil der Stecker in der Buchse einrasten, so dass ein 
selbstandiges Losen des Steckers oder Wackelkontakte 
zwischen Stecker und Buchse vferhindert werden. Die zum 
Losen des Steckers notige Kraft ist vorzugsweise. grosser 
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als das Eigengewicht der kompletten elektrischen 
Zahnbiirste in Zugrichtung des Steckers. Vorzugsweise 
verfugt die Buchse iiber eine f ormschltissige Verrastung mit 
ihrer Tragereinheit , z.B. der Leiterplatte, damit die 
5 Steckkrafte nicht auf den z.B. geloteten elektrischen 
Kontakten ruhen. 

Da bei oben definiertem Steckvorgang gewisse Krafte 
ausgeiibt werden, ist darauf zu achten, dass fragile 
Komponenten der elektrischen Zahnbiirste keinen Schaden 

10 erleiden. Insbesondere ist darauf zu achten, dass die 
Borsten nicht zerdruckt werden oder f lexible oder 
schwingungsdSmpf ende Mittel im Halsbereich nicht durch/die 
entstehenden Krafte deformiert werden. Aus diesem Grund 
sollen die Kontaktelemente am oder im Handgriff' so 

15 positioniert werden, dass der Handgriff noch genugend 
Platz zur Verfugung hat, urn diesen mit der anderen Hand 
komfortabel zu halten. Diesbezuglich ist es wunschenswert, 
die Kontaktelemente am einen oder anderen Ende' ; des 
Handgriffes zu positionieren . Zusatzlich sollen " dem 

20 Benutzer die Haltepunkte im Griff bereich, an die 
elektrische Zahnbiirste wahrend dem Steckvorgang gehalten 
werden sollte, gekennzeichnet werden. Dazu konnen 
geometrische Elemente wie (Dellen, Noppen, Oberfachen- 
texturen etc.), und/oder Zonen mit Weichmaterialien 

25 und/oder ein entsprechender Aufdruck dienen. 

Die Steckrichtung wird in einem Winkel zwischen -90° und 
90° zur Langsachse des Griff teiles . vorgeschlagen, 
vorzugsweise wird aber in Richtung dieser Hauptachse 
gesteckt, damit mit der anderen Hand wie oben erwahnt die 
30 Steckkrafte am besten aufgefangen werden konnen. 

Der Steckvorgang kann vereinfacht werden, indem die 
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Kontaktelemente einen rotations symmetrischen, vorzugsweise 
kreisrunden Querschnitt aufweisen. Die relative Lage der 
Steckkontakte spielt somit keine Rolle und muss vom 
Benutzer nicht gesucht werden. Einzig die Steckrichtung 
5 muss stimmen. In den verschiedenen Ausgestaltungsvarianten 
ist die Steckrichtung vorzugsweise parallel oder senkrecht 
zur Of f nungsrichtung des Verschlusses vorgesehen. 

Die Lage der Kontaktelemente bezuglich der elektrischen 
Zahnburste ist entscheidend bezuglich Verschmutzungs- 

10 tendenz, Abdichtung des Innenraumes, Steckvorgang bei 
Laden und Komfort im Gebrauch der elektrischen Zahnburste. 
Bezuglich der Verschmut zung ist das Kontaktelement an der 
elektrischen Zahnburste so zu positionieren, dass sich bei 
der Ablage nach dem jeweiligen Gebrauch der Zahnburste am 

15 Kontaktelement keine Zahnpastaruckstande bilden konnen. 
Vorzugsweise wird die . elektrische Zahnburste mit 
vorzugsweise aus Weichkomponente gebildeten Geometrie- 
elementen an der Aussenhulle ausgestattet , damit die 
Ablageposition nach dem Gebrauch fur den Benutzer 

20 eindeutig definiert ist. Zudem sollten die elektrischen 
Kontaktelemente an einer Stelle angebracht werden, an der 
keine Zahnpasta/Wassertropferi wahrend der Ablage nach dem 
Gebrauch entstehen konnen. Neben einer oder allenfalls 
mehrerer eindeutigen horizontal liegenden Ablage- 

25 positionen, soil bei dieser Oberlegung auch das Zahnglas 
oder eine abgeflachtes Griffteil eingeschlossen sein, bei 
welcher die elektrische Zahnburste eine mehr oder weniger 
vertikale Position einnimmt. Vorzugsweise ist die Offnung 
der Kontaktelemente (z.B. der Buchse) bei der jeweiligen 

30 Lage auf der zur Fliessrichtung des Wassers abgewandten 
Seite angebracht. 

Ein weiteres Kriterium fiir die Lage der Kontaktelemente 
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ist der Gebrauchskomf ort . Da besagte Kontaktelemente 
mindestens teilweise aus metallischen Komponenten beste- 
hen, wird die Position so gewahlt, dass beim Gebrauch der 
elektrischen Zahnbiirste durch den entstehenden Putzdruck 
5 (approximativ lOOg - 1kg im Durchschnitt 300g) durch die 
Kontaktelemente keine Druckstellen auf der fuhrenden Hand 
entstehen konnen. In einer Variante sind dazu die 
Kontaktelemente auf der Zahnburstenoberf lache angeordnet, 
leicht darin versenkt und mit Weichkomponente, welche eine 

10 gewisse Federwirkung ubernimmt, umgeben oder darin 
eingebettet. Die dadurch entstehende flexible Lagerung 
eria-ubt- ein ein-facheres Ein- und " ftusstecken, "da* die 
Steckrichtung nicht genau eingehalten werden muss. v Das 
Kontaktelement ist in diesem Fall vorzugsweise seitlich 

15 oder auf der Ruckseite des Griff teiles anzubringen. 
Vorzugsweise werden die Kontaktelemente jedoch im Inneren 
oder in einer Randschicht der elektrischen. Zahnbiirste 

i 

eingebracht und mit dem primaren Dichtelement abgedichtet, 
z.B. einer schutzenden Kunststof f schicht aus Weich- ;oder 

20 Hart komponente oder einer Kombination davon uberdeckt. Bei 
dieser Ausgestaltungsvariante kann die Oberflache des 
Griffteils geschlossen mit Kunststoffen bedeckt werden, so 
dass wahrend des Putzvorgangs keine Druckstellen entstehen 
konnen. Die Kontaktelemente sind ebenfalls besser gegen 

25 Verschmut zung geschiitzt. 

Bezuglich Abdichtung des Innenraums und der Kontakt- 
elemente bestehen . folgende oben bereits erwahnte Ausge- 
staltungs variant en: 

(i) Die Kontaktelemente sind im eigent lichen Innenraum der 
30 elektrischen Zahnbiirste an einem fur den Benutzer leicht 
zuganglichen Ort, vorzugsweise in unmittelbarer Nahe der 
Trennlinie zwischen Griff teil und Verschluss, piatziert. 
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Der ganze Innenraum einschliesslich des Kontaktelements 
wird mit einem primaren Dichtelement , z.B. einem Ver- 
schluss, dichtend abgeschlossen . Das primare Dichtelement 
kann in einem Arbeitsgang mit der elektrischen Zahnburste 
5 aus derselben Hart- und Weichkomponente, moglicherweise 
nur aus der Weichkomponente hergestellt werden. Es wird 
optional eine permanente Verbindung zwischen dem primaren 
Dichtelementund dem Zahnbiirstengrif f vorgesehen, z.B. in 
Form eines Filmscharniers . Die Kontaktelemente werden an 

10 einer festen Tragereinheit aus Kunststoff oder einer 
Leiterplatte fixiert und elektrisch mit den Akkumulatoren 
(z.B. mittels L'eitefBafinen oder Kabelri etc . ) verburiden . 
Diese feste Tragereinheit kann noch weitere Funktions- 
einheiten wie Schalter, Antrieb und Akkumulator etc. 

15 enthalten. Vorzugsweise besteht sie aus einer Leiterplatte 
mit den fest damit verbundenen Kontaktelementen, dem 
Akkumulator und weiteren Bauteilen der Schaltung, z.B. 
Leiterbahnen, Widerstand. Diese sogenannte Akkumulatoren- 
baugruppe ist ein in sich abgeschlossenes System, das 

20 gegen aussen wie eine wiederauf ladbare Batterie mit 
integrierten Steckkontakten wirkt. Diese Baugruppe kann 
wie eine gewohnliche Einwegbatterie verwendet werden. Die 
Pole des Energiespeichers sind direkt bzw. uber das 
Kontaktelement von aussen zuganglich. 

25 Urn die Handlichkeit der elektrischen Zahnburste zu 
optimieren, wird vorgeschlagen die Kontaktelemente in 
Serie mit dem Akkumulator (d.h. hintereinander ) an der 
Tragereinheit zu platzieren. Der Durchmesser des Innen- 
raumes entspricht damit in etwa der Grosse des Akkumu- 

30 lators plus Tragereinheit. In den Ausgestaltungsvarianten, 
bei denen ein Akkumulator der Grosse AAA eingesetzt wird, 
entsprechen der Durchmesser der AAA Batterie und die Dicke 
der Tragereinheit mit Leiterplatte und Akkumulator in etwa 
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dem Durchmesser einer AA Batterie. Die oben beschriebene 
minimale Akkumulatorenbaugruppe kann so mit wenig Aufwand 
durch eine AA Batterie ersetzt werden. Mit wenig 
Anderungen (Oberbruckung der Langendif f erenz ) kann somit 
5 die elektrische Zahnburste mit einer Einweg AA Batterie 
betrieben werden. Des weiteren konnen dieselben Sprit z- 
gusswerkzeuge zur Herstellung einer wiederauf ladbaren 
elektrischen Zahnburste und einer Zahnburste mit einem 
Einweg-Energiespeicher verwendet werden. 

10 Die Gefahr der Verschmutzung der Kontaktelemente besteht 
bei dieser Ausgestaltungsvariante nicht, da der Innenraum 
nur zur Ladung des Akkumulators geoffnet wird. Bei dieser 
Variante ist vorzugsweise gewahrleistet, dass das Gerat 
bei geoffnetem Innenraum, z.B. wahrend des Ladevorgangs, 

15 nicht benutzt werden kann, da der Innenraum in diesem 
Zustand uber keinerlei Dichtung verfugt. Bei dieser 
Ausgestaltungsvariante werden die anderen technischen 
Komponenten (wie Antrieb, Akkumulator etc. ) vorzugsweise 
mittels einer nicht notwendigerweise wasserdichten Blende 

20 (z.B. mit einem montierten Kunststof f teil . oder einer 
selbstklebenden Kunststof fetikette) abgedeckt. Die Blende 
erlaubt wahrend des Ladevorgangs einen Schutz gegen 
Spritzwasser in der Nasszelle und zeigt dem Benutzer 
eindeutig die Kontaktelemente, welche davon nicht 

25 abgedeckt sind. Andere technische Einheiten, welche den 
Benutzer verwirren konnten, sind nicht sichtbar. 

(ii) Der Innenraum der elektrischen Zahnburste wird mit 
dem primSren Dichtelement gegenUber den Kontaktelementen 
abgedichtet. Die Kontaktelemente selber sind nicht 
30 bedeckt/abgedichtet und konnen frei mit der Aussenwelt 
kommunizieren . Bei dieser Variante ist die Tendenz zur 
Verschmutzung und Korrosion der Kontaktelemente am 
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grossten, jedoch entfallt fur den Benutzer ein zusatz- 
liches Handling, z.B. das Entfernen eines Verschlusses 
oder eines Dichtelementes . Um eine einwandfreie Dichtung 
zu gewahrleisten, kann das Dichtelement durch ein 
5 Gehauseteil mit angesprit zten oder separaten Dichtungen, 
z.B. O-Ringen, realisiert sein. Aus herstellungs- 
technischen Grunden werden die Kontaktelemente aber 
vorzugsweise an der Hartkomponente f ormschlussig platziert 
und anschliessend mittels der Weichkomponente iiber- 

10 beziehungsweise umspritzt und fixiert und damit vom 
Innenraum der elektrischen Zahnbiirste abgedichtet. Die 
Kontaktelemente kommunizieren entweder direkt oder mittels 
einer elektrischen Verbindung, z.B. einem mit Kunststoff 
ummantelten Litzendraht , mit . weiteren elektrischen 

15 Koraponenten, z.B. der Leiterplatte, dem Akkumulator, im 
Innenraum der Zahnbiirste. 

Die Variante (ii) kann durch ein zusatzliches sekundares 
Dichtelement erweitert werden, welches die Kontaktelemente 
zusatzlich gegeniiber der Aussenwelt abdichtet . Um das 

20 Gerat zu laden, muss somit nur das aussere sekundare 
Dichtelement gelost werden. Der Innenraum ist in jedem 
Zustand (beim Laden, im Gebrauch) vollstandig abgedichtet. 
Es ist nicht vorgesehen, dass der Benutzer die primare 
Dichtung off net. Unter Umstanden kann bei dieser 

25 Ausgestaltungsvariante die elektrische Zahnbursten auch 
wahrend dem Ladevorgang, d.h. mit eingestecktem 
Kontaktelement benutzt werden. Die Sekundare Dichtung kann 
in Form eines zusatzlichen Deckels oder einer flexibel 
verformbaren Dichtlippe erstellt werden. Vorzugsweise wird 

30 auch die sekundare Dichtung mit der zur Verfiigung 
stehenden Weichkomponente hergestellt. Sekundare 

Dichtelemente sollten aus Kostengriinden in einem 
Arbeitsgang mit den vorhandenen Hart- oder Weichkomponente 
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hergestellt werden. Es wird zudem vorgeschlagen, diese 
Dichtelemente fest mit dem Griffteil der elektrischen 
Zahnbiirste zu verbinden, z.B. mittels eines Filmscharniers 
oder einer flexiblfen Verbindung aus gummielastischem 
5 Material- Dadurch konnen diese wahrend des Ladevorgangs 
nicht verloren gehen. 

Die Akkumulatorenbaugruppe besteht in ihrer 

Minimalanf orderung aus Akkumulator, Widerstand und 
Tragereinheit z.B. in Form einer Leiterplatte . Wenn das 
10 Kontaktelement nicht in den Korper (Verschluss, Griffteil) 
eingegossen ist, ist auch das Kontaktelement vorzugsweise 

Bestandteil der Akkumulatorenbaugruppe, die somit eine 

( 

oder mehrere Einwegbatterien ersetzen kann. Diese 
Baugruppe kann falls notig mit weiteren Komponenten 

15 erganzt werden, z.B. mit Schaltelementen, Timerfunktion, 
Motor, LED. Der eingesetzte Widerstand verhindert § das 
Oberladen des Akkumulatoren und erlaubt einen konstanten 
Ladestrom ab dem Netzteil. Beim Einsatz eines bevorzugten 
Netzteils mit einer Ausgangsleistung von unbelastet 7 Volt 

20 DC und belastet 4 Volt DC bei 230 mA ergeben sich bei 
verschiedenen Zellenkapazitaten je nach Ausfvihrungs- 
variante beispielhaft folgende Widerstandswerte : 



Zellenkapazitat 
(mAh) 


Ladestrom (mA) 


Widerstand (Ohm) 


600 


60 


120 


1500 


150 


47 


2300 


230 


22 



25 Der Widerstand wird vorzugsweise eher hpher gewahlt als 
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notig, damit auch ,fremcle' Netzteile mit einem hoheren 
Ladestrom eingesetzt werden konnen, ohne dem Akkumulator 
zu schaden. 

Die Ladelogik ist ein wesentlicher Bestandteil der 
5 gesamten Ladetechnik. Die erf indungsgemasse Ausgestaltung 
erlaubt die einwandfreie Ladung des Akkumulatoren sowie 
die dif f erenzierte Einschrankung des Betriebes der 
elektrischen Zahnburste wahrend verschiedenen Betriebs- 
zustanden in Abhangigkeit der Abdichtung des Innenraumes. 
10 Dies wird unten mit Bezug auf Fig, 12 beschrieben. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Variante ist eine 
Haltevorrichtung fur die elektrische Zahnburste, z.B. in 
Form eines Standers, vorgesehen. Die darin eingesteckte 
Zahnburste ist so positioniert , dass die Kontaktelemente 

15 nicht in Fliessrichtung des Wassers bzw. an den 
Abtropfpunkten positioniert sind. Der Ladevorgang soli 
auch moglich sein, wenn der Benutzer die Haltevorrichtung 
nicht dabei hat. Die Haltevorrichtung ist entweder rein 
mechanisch, dient der elektrischen Zahnburste nur als 

20 Abstutz- und Positionshilf e und enthalt keine elektrischen 
Komponenten. Bei dieser Ausgestaltungsvariante ist 
sicherzustellen, dass die Kontaktelemente frei zuganglich 
sind, falls die elektrische Zahnburste auf der 
Haltevorrichtung platziert ist. In einer anderen Variante 

25 enthalt die Haltevorrichtung zusatzliche elektrische 
Element e, z.B. Zeitmesseinheit , Ladezustandsanzeige, 
Ladekapazitatsanzeige, Musik. Diese zusatzlichen elek- 
trischen Elemente werden durch dasselbe Kontaktelement 
gespiesen wie die elektrische Zahnburste selber, d.h. sie 

30 funktionieren vorzugsweise mit derselben Betriebsspannung 
wie die elektrische Zahnburste. - In einer alternativen 
Ausgestaltungsvariante verfugt die Haltevorrichtung eben- 
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falls iiber einen zusatzlichen Akkumulator. Die 
Haltevorrichtung ist nur ein , elektrisches Zwischenstiick' , 
welches entweder benutzt werden kann oder nicht . Auf 
Reisen kann die elektrische Zahnbiirste bei dieser 
5 Ausgestaltungsvariante ebenfalls direkt mit dem Netzteil 
geladen werden. Folglich verfugt die Haltevorrichtung iiber 
die gleichen Steckkontakte wie das Netzteil und die 
elektrische Zahnbiirste. Bei den Ausgestaltungsvarianten 
mit sekundaren Dichtungen ist sicherzustellen, dass heben 

10 dem Steckelement der Haltevorrichtung ein entsprechender 
Platz fur die sekundare Dichtung, z.B. eine Ausnehmung, 
vo-rgesehen ist. Die Haltevorrichtung enthalt vorzugsweise 
Mittel, welche das Platzieren oder die Entnahme der 
elektrischen Zahnbiirste in der Haltevorrichtung . fest- 

15 stellen, um damit elektrische Funktionen wie z.B. eine 
Zeitmessung auslosen. Das Feststellen der Anwesenheit der 
elektrischen Zahnbiirste funktioniert mittels mechanisch 
betatigtem Drucktaster, ausgelost durch den Benutzef 'Oder 
wahrend des Aufsetzens der Zahnburste. Mit einer eleJctro- 

20 nische Analyse des Ladestromes/Ladespannung kann die 
Anwesenheit der Zahnburste ebenfalls festgestellt werden, 
diese Ausgestaltungsvariante ist jedoch aufwendiger und 
kostenintensiver . 

Da insbesondere bei der Haltevorrichtung mit Steck- 
25 kontakten erhebliche Steckkrafte ausgeubt werden, wird 
vorgeschlagen, die Haltevorrichtung mit Fixierungsmitteln 
gegenuber dem Untergrund auszustatten . Dies kann mit dem 
Einbau von zusatzlichem Gewicht vorgesehen werden oder mit 
Haftelementen, z.B. einem Saugnapf. Werden fur diese 
30 Haftelemente Weichmaterial eingesetzt, wird vorgeschlagen, 
wieder dasselbe Weichmaterial einzusetzen, welches auch 
fur andere Aufgaben bereits verwendet ist, z.B. Membrane 
iiber Drucktasten, Abdichtung von elektrischen Komponenten 
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im Innenraum, Grif fmulden zum Handhaben, Bewegen der 
Haltevorrichtung, und diese in einem Arbeitsgang 
herzustellen . 

Da die Zahnburste erst nach einigen Putzzyklen aufgeladen 
5 werden muss, verfugt die Haltevorrichtung bevorzugt uber 
zwei Abstellpositionen fur die elektrische Zahnburste. Die 
eine wird zum Laden verwendet (Burste wird elektrisch 
verbunden) , die andere zum reinen Abstellen der Zahnburste 
ohne elektrische Verbindung. 

10 In einer Ver kauf seinheit befindet sich die elektrische 
Zahnburste eirischliesslich des Netzteiis mit je nach 
Ausgestaltungsvariante eventuell zusatzlichen Ersatzkopfen 
/ Auf steckkopf en und optional der Haltevorrichtung. Das 
Netzteil inkl. Elementen fur den Netzanschluss und die 

15 eingesetzten Kontaktelemente fur den Anschluss an die 
Elektrozahnbiirste sind vorzugsweise in einer Sichtpackung 
prasentiert, um dem Benutzer zu zeigen, dass es sich urn 
eine wiederauf ladbare Zahnburste handelt. Als zusatzliche 
Option kann auch die primare Oder sekundare Dichtung 

20 geoffnet prasentiert werden, dass der Benutzer sofort 
erkennt, wie die elektrische Zahnburste wiederauf geladen 
werden kann. 

Beispiele der 
dargestellt und 
25 schematisch: 

Fig. la-i 



Fig. 2 

30 



Erfindung sind in den Zeichnungen 
nachfolgend beschrieben. Es zeigen rein 

eine erf indungsgemasse Zahnburste bzw. 
Bestandteile • davon in verschiedenen 
Ansichten; 

eine Zahnburste mit einem 
herkommlichen, nicht wiederauf ladbar en 
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Energiespeicher; 

Fig. 3a-d, 4a-c, 5a-c, 6a-d, 7a+b, 8, 9, 10 

weitere erf indungsgemasse Zahnbursten 
bzw. Bestandteile davon in 
verschiedenen Ansichten; 

eine erf indungsgemasse Zahnburste mit 
einer Haltevorrichtung; 

Schaltbilder der Ladeschaltung in 
verschiedenen Betriebszust&nden; 

<. 

eine Verkauf seinheit mit einer 
erf indungsgemassen Zahnburste und * * 
einem Netzteil. 

3-10 zeigen verschiedene erf indungsgemasse 

<* 

deren Korper 12 jeweils einen mit Borsten 

■ »» * 

besetztes Kopfbereich 16, einen Griffbereich 14 und einen 
dazwischen liegenden Halsbereich 16 umfasst. Der 
Kopfbereich 16 liegt bei 5% - 20%, der gegenliber. dem 
Griffbereich 14 verjungte Halsbereich 18 bei 15% - 50% und 
der Griffbereich bei 40% - 80% der Gesamtlange. Ein 
Verschluss 40 ist Bestandteil des Griff bereichs 14 und 
kann bei verschiedenen Ausgestaltungsvarianten 10% - 70% 
der Grif flange einnehmen. 

Im Korper 10 sind jeweils Funktionsbauteile 20 mit einer 
elektrisch betriebenen Funktionseinheit 22, hier einem 
Motor zum Vibrationsantrieb (Fig. 1, 7-9) bzw. 
Rotationsantrieb (Fig. 3-6, 10) des Kopfbereichs bzw. der 
Borstenplatte . Die Zahnbursten 10 umfassen jeweils einen 
wiederauf ladbaren Energiespeicher 24 (Akkumulator ) und ein 



Fig. 11 
Fig. 12a-h 
Fig. 13 



Die Figuren 1, 
Zahnbursten 10, 
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Kontaktelement 28. Diese sind auf einer Leiterplatte 38 
angebracht, die in einem Innenraum 36 des Griff bereichs 13 
angeordnet ist. Im Innenraum 36 befindet sich des weiteren 
ein Schalter 34, der in ein federndes Verbindungselement 
5 88 ubergeht, das im eingebauten Zustand einen Pol des 
Energiespeichers 24 kontaktiert. 

Die Leiterplatte 38 verfugt uber Mittel 104, die eine 
form- und kraf tschlussige Verbindung mit der Hart- 
komponente der elektrischen Zahnburste erlauben. Vor- 

10 liegend rasten federnde Schnappnasen 104 (Fig. Ih) hinter 
einem Kontaktbugel 54_ ein. Die Leiterplatte 38 hat eine 
Dicke von 0.5 - 3 mm vorzugsweise 1 mm. In einigen 
Ausgestaltungsvarianten wird die Leiterplatte 38 mit den 
darauf montierten Bauteilen von hinten in den Innenraum 36 

15 der elektrischen Zahnburste 10 eingefuhrt. 

Figur 2 zeigt ein Vergleichsbeispiel einer Zahnburste mit 
einem nicht wiederauf ladbaren Energiespeicher 26 in Form 
einer Batterie. Aufbau und Funktion der Zahnburste sind in 
der nicht vorverof f entlichten internationalen Patent- 

20 anmeldung PCT/EP03/09681 beschrieben. Die aussere Gestalt 
dieser Zahnburste und der Einbau der Funktionseinheit 22 
ist identisch bei der in Fig. la-c gezeigten Zahnburste 
verwirklicht . Die Langendif f erenz zwischen der Batterie 26 
und der Akkumulatorenbaugruppe 108 bestehend aus 

25 Akkumulator 24, Kontaktelement 28, Leiterplatte 38 und 
Verbindungsleitungen (Fig. lh) kann durch unterschiedlich 
lange federnde Verbindungselemente 88 ausgeglichen werden. 
Damit konnen in vorteilhaf ter Weise derselbe Burstenkorper 
und dieselben Herstellungswerkzeuge und weitgehend 

30 dieselben Herstellungsschritte eingesetzt werden. Optional 
ist der Schalter 34 auf der Leiterplatte 38 der 
Akkumulatorenbaugruppe 108 angeordnet. 
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Im folgenden wird die in Fig. la-g gezeigte Zahnburste 10 
nur so weit beschrieben, wie fur das Verstandnis der 
Erfindung notwendig. Bezuglich Aufbau und Herstellung des 
Korpers 12 und der Funktionsbauteile 20 wird auf . die 
5 PCT/EP03/09681 verwiesen. 

Akkumulator 2 4 und Kontaktelement 2 8 in Form einer 
Standardbuchse sind auf einer Leiterplatte 38 angebracht 
(Fig. Ih) . Das Kontaktelement 28 ist mit einem 
Verankerungselement 106 f ormschlussig an der Leiterplatte 

10 38 befestigt. Die Akkumulatorenbaugruppe 108 wird in einen 
Innenraum 36 in einem ersten Gehauseteil 62 des 
zweiteiligen Korpers 12 eingeschoben . Der Innenraum 36 
wird geschlossen, indem ein zweiter Gehauseteil 64 in form 
eines Verschlusses 40 aufgesetzt wird. Zwischen den beiden 

15 Gehauseteilen ist eine Dichtung 58 angeordnet, die an den 
Verschluss 40 oder vorzugsweise an die Hart komponente 30 
des Griff bereichs 14 angespritzt ist. Die Dichtung 58 
besteht vorzugsweise aus demselben Material wiev die 
Weichkomponente 32 des aus Weich- und Hartmaterial 

20 bestehenden Korpers 12. Die Hart komponente 30 dient zur 
Herstellung der stabilitatsgebenden Gehausebestandteile, 
wahrend die Weichkomponente 32 zur Herstellung 
zusatzlicher . Elemente dient, z.B. federnder Halsbereich 
18, Antirutschbeschichtung am Griff bereich 14, Reini- 

25 . gungselemente im Kopfbereich 16, Stutzelemente 102 zur 
Herstellung einer definierten Ablageposition, zura Ein- 
betten der Funktionseinheit 22, Dampf ungselemente im 
Innenraum 36 zum Dampfen von Stossen auf den Akkumulator 
24. Samtliche aus der Weichkomponente gebildeten Elemente 

30 werden vorzugsweise in einem Arbeitsgang angespritzt, 
insbesondere mit demselben Material. 

Der Verschluss 40 .zusammen mit der Dichtung 58 dient als 
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primares Dichtelement 56, mit dem der Innenraum 3 6 beim 
normalen Gebrauch der Zahnburste gegen Eindringen von 
Wasser und anderen Fremdstoffen abgedichtet ist, wie in 
Fig. lb dargestellt ist. Fig. lc und Id zeigen den 
5 geoffneten Zustand, bei dem das Kontaktelement 28 fur 
einen Stecker 44 eines Netzteils 46 (siehe Fig. 13) 
zuganglich ist. Der Verschluss 40 wird nach Art eines 
Bajonett-, Schraub- oder Schnappverschlusses auf das erste 
Gehauseteil 62 aufgesetzt und ist optional mit einem fiber 
10 das erste Gehauseteil 62 gezogenen Bef estigungsring 50 
liber ein Filmscharnier 42 verbunden (Fig. lc, lg) .' Es wird 
eine entsprechende Ausnehmung des Griff tells vorgesehen um 
ein nahtloses Einrasten des Bef estigungsrings 50 zu 
gewahrleisten . 

15 Wie aus der Sicht in Langsrichtung in den Innenraum in 
Fig. le ersichtlich, ist der Innenraum 36 im geoffneten 
Zustand nur durch eine Blende 60 (Fig. If) abgedeckt, die 
keine dichtende Funktion hat. Der Zustand ohne Blende 60 
ist in Fig. li dargestellt. Da somit wahrend des Ladens 

20 Wasser eindringen konnte, ist durch folgende Massnahmen 
sichergestellt , dass ein Betrieb der Funktionseinheit 20 
unabhangig von der Stellung des Schalters 34 nur im 
geschlossenen, abgedichteten Zustand moglich ist: Wie in 
Fig. 12a-e dargestellt, ist in Serie mit dem manuell zu 

25 betatigenden Schalter 34 ein weiterer Schalter 70 
geschaltet, der durch einen Kontaktstreif en 48 im 
Verschluss 40 in Verbindung mit Kontaktbugeln 54 im ersten 
Gehauseteil 62 gebildet ist. Der Kontaktstreif en 48 ist in 
Fig. lg in der Teilansicht des- Verschlusses 40 dar- 

30 gestellt. Der Kontaktstreif en 48 stellt im geschlossenen 
Zustand eine elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem 
Pin 90 des Kontaktelements 28 und den Kontaktbugeln 54 
her, wodurch die Funktionseinheit 22 im Prinzip betriebs- 
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bereit gemacht wird. Wenn das Kontaktelement 44 des 
Netzteils eingesteckt ist, werden die Kontaktbugel 54 nur 
von nicht leitfahigen Komponenten des Kontaktelement s 4 4 
kontaktiert, so dass der Schalter 70 of fen ist. 

5 Im Verschluss 40 befindet sich eine Offnung 92 und eine 
Membrane 52, durch die beim Betrieb entstehende ' Gase 
entweichen konnen, die jedoch einen ausreichenden Schutz 
• gegen Wasser bildet. 

Bei der Herstellung der Zahnburste wird der Innenraum 36 

10 in der Hart komponente mittels eines Kerns ausgeformt und 
von hinten aus dem Griff teil 14 axial entformt. Dabei 
werden Flachen, Vorsprunge und Ausnehmungen. gebildet, 
welche zur Montage des Schaltelementes 34 , der Akkumu- 
latorenbaugruppe 108 und der Motorenbaugruppe 22 dienen. 

15 Die Akkumulatorenbaugruppe 108 ist mittels einem 
Federelement 88 in axialer Richtung flexibel gelagert^ In 
radialer Richtung sind vorzugsweise Dampf ungselemente : ; aus 
Weichmaterial vorhanden (nicht dargestellt) . Die Leiter- 
platte 38 verfugt iiber eine oder mehrere Schnappelemente 

20 104 welche nach dem Einschieben der Baugruppe in eine 
entsprechende Ausnehmung in der Hart komponente hinter 
einem oder beiden Schenkeln des Biigels 54 einrasten. Der 
Kontaktstreif en 48 und der Pin 90 der Buchse 28 sind so 
angeordnet, dass der Kontaktstreif en 48 den Pin 90 beim 

25 Drehen des Bajonettverschlusses mit. einem Vorspann trifft. 
Vorzugsweise liegt der Pin 90 der Buchse auf der Dreha.chse 
des Verschlusses 40. 

Der Verschluss 40 wird wie das erste GehSuseteil 62 aus 
einer Hart- oder Weichkomponente hergestellt oder aus 
30 einer Kombination davon. Der Bef estigungsring 50 wird 
vorzugsweise in einem Arbeitsgang mit dem Verschluss 
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hergestellt und besteht vorzugsweise aus demselben 
Material wie die iibrigen weichen Bestandteile • Er ist 
flexibel und elastisch ausgestaltet urn die Drehung zum 
Verschliessen/Of f nen des Innenraumes unbeschadet aufnehmen 
5 zu konnen. Damit beim Gebrauch keine Druckstellen auf der 
Handflache des Benutzers entstehen, ist der Verbindungs- 
steg 42 zwischen Haltering 50 und Verschluss 40 vorzugs- 
weise seitlich oder auf der Unterseite der elektrischen 
Zahnburste vorgesehen. 

10 Die Akkumulatorenbaugruppe verfugt uber eine AAA Zelle 24. 
Der Durchmesser des Innenraumes 36 ist. jedoch so ausge- 
staltet, dass er anstatt dieser Baugruppe auch eine Einweg 
AA Zelle 2 6 aufnehmen kann. Somit kann die Herstellung 
einfach auf eine batteriebetriebene Zahnburste umgestellt 

15 werden. Urn die Langendif f erenz zwischen AA Zelle und 
Akkumulatorenbaugruppe mit AAA Zelle zu uberbrucken, wird 
der Kontaktstreifen 4 8 im Verschluss 40, das Schaltelement 
34 oder dessen als Federteil 88 ausgebildeter Fortsatz 
entsprechend verlangert. Die eigentliche Dichtung 58 des 

20 primaren Dichtelements 56 ist Weichmaterial oder ein 
separater O-Ring auf dem ersten Gehauseteil 62 oder auf 
dem Verschluss 40. 

Zur Herstellung werden folgende Baugruppen vorbereitet: 1. 
Motorenbaugruppe 22 mit Vibrationseinheit , . Leitungen, 

25 Kontaktstift, Kontaktbugel 54; 2. Verschluss .40 mit 
Entgasungsmembrane 52, Kontaktstreifen 48 , optional 
Haltering 50; 3. Akkumulatorenbaugruppe 108 mit Leiter- 
platte 38 mit Schnappelement 104, Widerstand R, 
Akkumulator 24, Kontaktelement 28, optional Blende 60; 4. 

30 Schalter 34 mit Federelement 88; 5. Zahnburstenkopf 16 mit 
Borsten 
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Die Montage erfolgt mit folgenden Schritten: 

1. Hartkomponente 30 der Zahnburste 

2. Montage/ Fixierung Motorenbaugruppe 22 auf der 
Hartkomponente 

5 3. Weichkomponente 32 Zahnburste (Oberspritzen 

Motorenbaugruppe 22 , erzeugen Schaltmembrane, Haltezonen, 
Stutzelemente 102, Dichtelemente, (optional 
weichelastische Reinigungselemente, Dampf ungselemente, 
flexible Zonen im Halsbereich etc.) 
10 4. Einfuhren Schaltelement 34 , Fixierung auf 
Hartkomponente 30 der elektrischen Zahnburste 

5. Einfuhren Akkumulatorenbaugruppe 108 in Ausnehmung der 
Hartkomponente 30, Einrasten hinter Schenkel des 
Kontaktbugels 54, anschliessend optional 

15 Funktionskontrolle 

6. Montage Verschluss 40 (optional mittels Haltering 50) 

7. Montage Burstenkopf ; ; 
8 . Verpacken . 

Fig. 3a-d zeigt eine weitere erf indungsgemasse Zahnbd'rste 
20 mit einem Rotationskopf und einer entsprechenden 
Antriebseinheit 22. Der Verschluss 40 nimmt als zweiter 
Gehauseteil 64 einen wesentlichen Anteil des Griffteils 14 
ein und beherbergt den Energiespeicher 24. Das 
Kontaktelement 28 ist etwa in der Mitte des Griffteils 14 
25 im Innenraum 36 positioniert . Der erste und zweite 
Gehauseteil 62, 64 sind miteinander viber ein Gewinde 66 
verschraubt. Durch geeignete Mittel ist der Offnungsweg 
des Verschlusses 40 begrenzt. Der Verschluss 40 ist damit 
durch Drehung uber einen begrenzten Weg fur den 
30 Ladevorgang zu of fnen, wobei kein komplettes Entfernen des 
Verschlusses 40 durch den Benutzer vorgesehen ist. Der Weg 
entspricht wenigstens etwa der Grosse des Kontaktelementes 
28. Das Kontaktelement 44 des Netzteils 46 wird an der 
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Vorderseite der Zahnburste in das Kontaktelement 28 
senkrecht zur Langsachse L der Zahnburste 10 eingesteckt 
Alternativ konnte auch ein Schiebeverschluss , welcher am 
Griff teil 62 einschnappt, vorgesehen werden. 

5 Auch hier ist ein Schalter 70 vorhanden, der beim 
Verschliessen des Verschlusses 40 automatisch geschlossen 
wird. Vorzugsweise ist am Ende der Leiterplatte ein 
gebogenes Federteil 68 angebracht, welches durch den 
Verschluss 40 gegen einen Akkumulatorpol gedruckt wird und 
10 damit als Schalter 70 f ungiert . Der Verschluss 40 weist. 
dazu an seiner Innenseite einen auf der Langsachse L 
angeordneten Nocken 110 auf, der im geschlossenen Zustand 
unabhangig von der Drehlage auf das Federteil 68 druckt. 

Erf indungsgemass ist der Innenraum 36 mit Energiespeicher 
15 24 und Kontaktelement 28 durch ein primares Dichtelement 
56 in Form des zweiten Gehauseteils 64, gegebenenf alls mit 
einer zusatzlichen Dichtung (Weichmaterial oder O-Ring) 
wasserdicht abgeschlossen . 

Zur Herstellung werden zunachst die Baugruppen 
20 vorbereitet: 1. Motorenbaugruppe 22 mit Motor, Dichtung, 
Fuhrung; 2. Verschluss 40 mit Nocken 110; 3. 
Akkumulatorenbaugruppe 108 mit Leiterplatte 38, Schalter 
70, Widerstand R, Akkumulator 24, Buchse 28; 4. 
Auf steckzahnburste mit Biirstenkopf 16. 

25 Die weitere Herstellung/Montage erfolgt mit folgenden 
Schritten: 

1. Hartkomponente 30 Zahnburste; 

2. Weichkomponente 32 Zahnburste (Erzeugen Schaltmembrane, 
Haltezonen, Stutznoppen, Dichtelemente, -optional 

30 weichelastische Reinigungselemente, Dampf ungselemente, 
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flexible Zonen im Halsbereich etc . ) ; 

3. Montage/ Fixierung Motorenbaugruppe auf der 
Hartkomponente; 

4. Einftihren Akkumulatorenbaugruppe 108 in Ausnehmung der 
5 Hartkomponente 30 und Einrasten, dabei elektrische 

Verbindung zu Motorenbaugruppe mittels Steckkohtakten oder 
Drahten 94 erstellen; 

5. Montage Deckel 40; 

6. Montage Auf steckzahnbiirste; 
10 7 . Verpacken. 

Fig.. 4a-c zeigt eine ahnliche Losung wi.e Fig. 3a-d. Der 
Verschluss 40 ist hier wesentlich kiirzer und am ?Ende 
abgeflacht, damit die Zahnburste in vertikaler Position 
geladen werden kann. Das Kontaktelement 28 befindet sich 
15 am hinteren Ende des Griff bereichs 14. Optional sind hier 

die Motorenbaugruppe 22, 34 und die Akkumulatorenbaugruppe 

v. 

108 mittels der Leiterplatte 38 zu einer einzigen 

} 

Baugruppe verbunden (Fig. 4c). Die Leiterplatte 38 verfugt 
uber Schaltelement 70, welches beim Verschliessen 1 .^ des 

20 Innenraums 36 durch den. Verschluss 40 mittels Drehung 
geschlossen wird. Vorzugsweise sind am verschlussseitigen 
Ende der Leiterplatte 38 zwei Federteile 70a, 70b 
angebracht, welche durch den Verschluss 40 gegeneinander 
gedruckt werden und den S.tromkreis schliessen. Herstellung 

25 und Montage ist analog zum Beispiel aus Fig. 3a-d. 

Der Schalter 70, kann auch raumlich vom Kontaktelement 28 
getrennt im Verschluss 40 angeordnet sein. 

Fig. 5a-c zeigt eine elektrische Zahnburste mit einer 
rotierende Auf steckbiirste ahnlich wie in Fig. 3a-d und 4a- 
30 c. Das Kontaktelement 28 und der Energiespeicher 28 
befinden sich mit der Leiterplatte 38 im Verschluss 40, 



A1552OEP/De/10 . 11 . 2003 



- 28 - 



der zum Laden vollstandig vom ersten Gehauseteil 62 
entfernt werden kann und ansonsten auf diesen 
auf geschraubt , aufgesteckt oder auf geschnappt ist. Zwei 
vorzugsweise an einer weiteren Leiterplatte 38' im ersten 
5 Gehauseteil 62 angeordnete Kontaktf edern 72 kontaktieren 
im geschlossenen Zustand einen Pol des Akkumulators 24 
bzw. den Pin 90 des daruber angeordneten Kontaktelementes 
28. Diese Komponenten fungieren damit als Schalter 70 und 
dienen im geschlossenen Zustand zur Herstellung einer 
10 leitfahigen Verbindung zwischen der Akkumulatorenbaugruppe 
108 und der Motorenbaugruppe mit Schalter 34. 

Die Akkumulatorenbaugruppe verfugt auf der Leiterplatte 38 
uber ein oder mehrere Schnappelemente, welche nach dem 
Einschieben der Baugruppe in eine entsprechende Ausnehmung 

15 in der Hartkomponente des Verschlusses 40 einrasten. Die 
Akkumulatorenbaugruppe verfugt vorzugsweise uber eine AA 
Zelle. . Der Durchmesser des Innenraumes 36 bzw. der 
entsprechenden Ausnehmung im Verschluss 40 ist jedoch so 
ausgestaltet , dass er anstatt dieser Baugruppe auch zwei 

20 Einweg AA Zellen . aufnehmen kann. Somit kann die 
Herstellung einfach auf eine Zahnburste mit Einwegbatterie 
umgestellt werden. 

Das primare Dichtelement 56 zum Verschliessen des 
Innenraumes 36 ist durch den Verschluss 40 realisiert, 
25 vorzugsweise in Verbindung mit einer Dichtung 58, die in. 
Form von Weichmaterial oder einem O-Ring auf der 
elektrischen Zahnburste oder auf dem Verschluss 40 
angeordnet ist. 

Die Herstellung/Montage ist analog zu den bereits 
30 beschriebenen Beispielen mit dem Unterschied, dass die 
Akkumulatorenbaugruppe in die Ausnehmung im Verschluss 
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eingefuhrt und eingerastet wird. 

Fig. 6a-d zeigt eine Abwandlung der Elektrozahnburste aus 
Fig. 5a-c, bei der sich die Akkumulatorenbaugruppe 108 im 
griff teilseitigen Teil des . Korpers 10 befindet. 
5 Kontaktelement 28 und Energiespeicher 24 sind ebenfalls 
ubereinander angeordnet. Der Verschluss 40 enthalt nur 
zwei Federelemente 72, die untereinander leitfahig 
verbunden sind. Im geschlossenen Zustand des Verschlusses 
schliessen sie den Pin 90 des Kontaktelements 28 mit; einem 
10 Akkumulatorpol kurz. Bei dieser Variante kann leicht auf 
einen Betrieb rait e-iner AA Einwegba-tterie umgerustet 
werden, da die Abmessungen des Innenraums 36 dafur 
ausreichen. 

Fig. 7a, b zeigen eine elektrische Zahnbiirste mit einer 

15 Vibrationseinheit 22, einem wiederauf ladbaren 

Energiespeicher 24 und einem Kontaktelement 28. / Der 
grundsatzliche Aufbau entspricht Fig. 1. Im Unterschied 
zum Beispiel aus Fig.- 1 ist der Innenraum 36% im 
Griffbereich 14 permanent durch eine primare Dichtung 56 

20 abgeschlossen . Die primare Dichtung 56 ist in diesem Fall 
durch ein zweit.es Gehauseteil 64 in Form eines 
Verschlusses 40 gebildet, das dauerhaft auf das erste 
Gehauseteil 62 aufgesetzt ist und zusammen mit diesem den 
Innenraum 36 begrenzt . Der Verschluss 40 besteht aus Hart- 

25 und Weichkomponente 30, 32. Das Kontaktelement 28 und 
Verbindungsleitungen 94 vom Kontaktelement 28 . zum 
Energiespeicher 24 bzw. zur Leiterplatte 38 sind in die 
Weichkomponente 32 eingebettet. Vorzugsweise wird das 
Kontaktelement 28 an der Hart komponente des Verschlusses 

30 40 fixiert und mit der Weichkomponente uber-/umspritzt . 
Das Kontaktelement 28 besteht im wesehtlichen aus einem 
harten Material (z.B. Metall), das den Spritzdruck und die 
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Temperatur beim Oberspritzen aushalt. Der Verschluss 40 
wird permanent mit dem ersten Gehauseteil 62 verbunden, 
z.B. mittels Schweissen oder einer Schnappverbindung . 

Das Kontaktelement 28 ist in ■ einer Ausnehmung 74 
5 angeordnet, die entlang der Langsachse der Zahnburste 10 
ausgerichtet ist und vorzugsweise eine zum Kontaktelement 
4 4 des Netzteils komplementare Form hat. Der Ausrich- 
tungswinkel kann auch bis +/-90 0 betragen. Ebenfalls im 
Verschluss 40 angeordnet ist eine Offnung 92 mit einer 
10 Entgasungsmembran 52, 

Bevorzugt, aber nicht notwendig, ist die Ausnehmung 74 im 
Normalbetrieb durch ein sekundares Dichtelement 76 abge- 
deckt, das zum Laden entfernt werden kann. Es hat vorzugs- 
weise eine zur Ausnehmung 7 4 komplementare Form und ist 
15 mit dem eigentlichen Burstenkorper 12 liber ein Filmschar- 
nier 42 verbunden. :Durch die Form des sekundaren Dicht- 
elements 76 wird beim Schliessen Material verdrangt, das 
sich unter Umstanden in der Ausnehmung 74 angesammelt hat. 

Zur Herstellung werden die Baugruppen vorbereitet: 1. 

20 Motorenbaugruppe 22 mit Vibrationseinheit , Leitungen, 
Kontaktstift il2; 2. Verschluss 40 mit Entgasungsmembrane 
52, Kontaktelement 28, evtl. Verbindungsleitungen 94; 3. 
Akkumulatorenbaugruppe 108 mit Leiterplatte 38, Widerstand 
R, Akkumulator 24, ohne Kontaktelement 28; 4. Schalter 34; 

25 5. Zahnburstenkopf 16 mit Borsten 

Montage : 

1. Hartkomponente Zahnburste 

2. Montage/ Fixierung Motorenbaugruppe 22 auf der 
30 Hartkomponente 

3. Weichkomponente Zahnburste (Oberspritzen Motoren- 
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baugruppe, erzeugen Schaltmembrane 114 , Haltezonen, Stutz- 
noppen 102, Dichtelemente, optional weichelastische 
Reinigungselemente, Dampf ungselemente, flexible. Zonen im 
Halsbereich etc. 

5 4. Einfuhren Schaltelement 34, Fixierung auf 
Hartkomponente der elektrischen Zahnburste 

5. Einfuhren Akkumulatorenbaugruppe 108 in Ausnehmung der 
Hartkomponente, anschliessend optional Funktionskontrolle 

6. Herstellen einer leitfahigen Verbindung zwischen dem 
10 Kontaktelement 28 im Verschluss und dem Energiespeicher 24 

1. Montage Verschluss, Akkumulatorenbaugruppe und 
Motorenbaugfuppe 

8. Montage Burstenkopf ;p 

9. Verpacken 

.3 

15 Fig- 8 zeigt ein weiteres Beispiel einer Elektro- 
zahnbtirste. Das Kontaktelement 28 ist in das Griff teil 14 
eingebettet und befindet sich an der Ruckseite ? der 
Zahnburste, wobei die Steckrichtung in Langsricfitung 
verlauft. Der Innenraum 36 ist durch ein primares Dicht- l 

20 element 56 aus Hartkomponente 30 verschlossen . Verbin- 
dungsleitungen 94 konnen in die Weichkomponente 32 einge- 
bettet sein. In der Abschlussf lache 98 an der Unterseite 
der Zahnburste sind eine Ausnehmung 74 fur das Kontakt- 
element 44 des Netzteils und die Entgasungsof f nung 92 

25 angeordnet. Die Abschlussf lache 98 ist durch eine 
Verschlusskappe 96 abdeckbar, die nur aus Hartkomponente 
bestehen kann. Die Verschlusskappe 96 fungiert als sekun- 
dares Dichtelement 7 6 zum Schutz des Kontaktelement 28 vor 
Fremdstof f en. 

30 Die Herstellung erfolgt analog zu Fig. 7a, b mit dem 
Unterschied, dass das Kontaktelement 28 direkt in das 
Griffteil 14 eingebettet wird, insbesondere mit Weich- 
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komponente 32 umspritzt wird. Letzteres erfolgt vorzugs- 
weise in einem Arbeitsgang mit clem Einbetten der 
Motorenbaugruppe . 

Fig. 9 zeigt ein weiteres Beispiel fur eine Zahnbiirste mit 
5 primarem und optional sekundarem Dichtelement 56, 76. Die 
Ausnehmung 74 befindet sich an der Ruckseite 86 des 
Korpers 12 und ist entlang der Langsachse orientiert. Der 
Innenraum 36 ist permanent durch einen Verschluss 40 
verschlossen. Dieser fungiert als primares Dichtelement 56 

10 und enthalt eine Entgasungsof f nung 92 mit Membran 52. Das 
Kontak-telement 2-8 befindet sich in der Wandung des 
Griffteils 14 und wird optional durch das' sekundare 
Dichtelement 7 6 abgedeckt. Das Kontaktelement 28 ist in 
die Weichkomponente 32 eingebettet. Der Verschluss 40 kann 

15 somit nur aus der Hart komponente bestehen. Diese 
Zahnbiirste ist fur stehende Lagerung, z.B. im Zahnglas, 
besonders geeignet . 

Die' Herstellung erfolgt analog zum Beispiel aus Fig. 8. 

Bei alien Varianten, insbesondere denen mit permanent 
20 geschlossenem Innenraum 36, kann der Innenraum 36 auch 
durch ein Material ausgegossen werden, sofern das 
Kontaktelement 28 zuganglich bleibt. 

Fig. lOa-c zeigt eine. weitere Variante einer Zahnbiirste, 
bei der der Innenraum 36 permanent durch ein primares 

25 Dichtelement 56 verschlossen ist. Das primare Dichtelement 
56 ist durch ein hulsenf ormiges zweites Gehauseteil 64 
gebildet, das aufdas erste Gehauseteil 62 aufgesetzt und 
permanent mit diesem verbunden ist. Das zweite Gehauseteil 
64 bildet eine Ausnehmung 74, in der das Kontaktelement 28 

30 angeordnet ist. Das zweite Gehauseteil 64 ist an seiner 
dem ersten Gehauseteil 62 abgewandten Seite mit einem 
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sekundaren Dichtelement 76 versehen. Dieses besteht aus 
einer sternfbrmig geschlitzten Membran, die vom 
Kontaktelement 44 des Netzteils durchstochen werden kann, 
ansonsten jedoch einen ausreichenden Schutz gegen Wasser, 
5 zumindest gegen Sprit zwasser, bietet. 

Figur 10c zeigt die auf einer gemeinsamen Leiterplatte 38 
angeordnete Motoren- und Akkumulatorenbaugruppe . Diese 
wird nach der Herstellung der Hartkomponente in den 
Innenraum 36 eingeschoben . Das Kontaktelement wird in den 
10 separat hergestellten zweiten Gehauseteil 64 integriert, 
insbesondere in die Weiehkomponente eingebettet. Vor dem 
Verbinden des ersten und zweiten Gehauseteils x 62*/- 64 
werden die Verbindungsleitungen 94 der Akkumulatoren- 
baugruppe und des Kontaktelements 28 verbunden. ; 

15 Fig. 11 zeigt eine Haltevorrichtung 80 fur eine Zahnburste 
10 analog Fig. 3a-d. Die Haltevorrichtung 80 weist eine an 
das Grif fteil 14 der Zahnburste 10 angepasste Mulde 82 
auf. Das Kontaktelement 28 befindet sich an der Ruckseite 
86 der Zahnburste 10. Damit kommt es beim Einlegen in die 

20 Haltevorrichtung 80 mit einem Kontaktelement 84 in der 
Mulde in Kontakt. Dieses ist galvanisch mit einer Buchse 
100 verbunden, in die das Kontaktelement 44 des Netzteils 
46 eingesteckt werden kann. Die Zahnburste 10 kann uber 
die Haltevorrichtung 80- oder direkt durch Einstecken des 

25 Kontaktelement 44 des Netzteils 46 in das Kontaktelement 
28 geladen werden. 

Fig. 12a-h zeigen Schaltbilder der Ladeschaltung fur die 
verschiedenen Dichtungsva.rianten . 

Fall 1: Das Kontaktelement 28 befindet sich zusammen mit 
30 dem Energiespeicher 22 im Innenraum 36, der durch einen 
Verschluss 40 dichtend abgeschlossen wird (Fig. 1, 3-5). 
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Im Normalbetrieb (Fig. 12a) schliesst das primare 
Dichtelement (Verschluss 40) den Innenraum 36 wasserdicht 
ab. Ein Schalter 70, welcher durch das 

Auf bringen/Entf ernen des Verschlusses 40 betatigt wird, 
5 ist geschlossen. Der Verbraucher 22 kann durch einen 
weiteren Schalter 34 durch den Benutzer ein- und 
ausgeschaltet werden. Wenn der Verschluss 40 entfernt ist, 
schaltet der Schalter 70 die Verbindung zwischen dem 
Akkumulatoren 24 und dem Verbraucher 22 zwingend aus (Fig. 

10 12b). In geoffnetem, d.h. nicht abgedichtetem Zustand, 
kann somit die elektrische Zahnburste nicht mehr 
eingeschaltet werden. Bei der Ladung des Akkumulators 24 
durch Einstecken des Steckers 44 in die Buchse 28 ist der 
Innenraum 36 geoffnet (Fig. 12c). Durch das Anbringen des 

15 Schalters 70 kann zusatzlich erreicht werden, dass eine 
Ladung des Akkumulators 24 in jedem Fall und unabhangig 
des Zustandes des Schalters 34 nur ohne Last des 
Verbrauchers 22 geladen werden kann. Ware der Verbraucher 
22 namlich wahrend der Ladung des Akkumulators 24 in 

20 Betrieb (d.h. 34 und 70 geschlossen) und der Akkumulator 
24 vollstandig entleert, ware eine Ladung unmoglich. 

Fall 2 (Fig. 12d-e) : Der Innenraum 36 ist gegenuber dem 
Kontaktelement 28 in jedem Betriebszustand komplett 
abgedichtet (Fig. 7-10) . Da die primare Dichtung nicht 

25 entfernt wird, werden nur zwei Betriebszustande 
unterschieden, und zwar der normale Betriebszustand (Fig. 
2d) und der Ladezustand (Fig. 12e) . Das Offnen oder 
Schliessen der sekundaren Dichtung muss an sich keinen 
Einfluss auf die Ladeschaltung haben. Zur Ladung des 

30 Akkumulators 24 verfugt die Buchse 28 vorzugsweise iiber 
einen integrierten Schalter 70 welcher die Aufgabe des in 
Fall 1 durch den Verschluss betatigten Schalters 70 
ubernimmt. Dieser integrierte Schalter 70 garantiert, dass 
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der Akkumulator 24 unabhangig vom Schaltzustand des 
Schalters 34 geladen werden kann. Der integrierte Schalter 
70 wird beim einstecken des Steckers 44 geoffnet (Fig. 
12e) und verhindert somit, dass ein vollstandig entleerter 
5 Akkumulator 24 nicht geladen werden kann, weil der 
Verbraucher 22 uber den Schalter 34 mit dem Akkumulator 24 
verbunden ist. 

Falls unter Einbezug dieses potentiellen Nachteils der 
integrierte Schalter 70 nicht vorgesehen wird, ist ein 
10 Betrieb mit eingestecktem Stecker 44 grundsat zlich 
denkbar. • , 

Fall 3 (Fig. 12f-h) : Analog zum Fall 1 werden hier wieder 
drei Betriebszustande unterschieden . Der Schalter" 70 
entspricht dem in Fig. 6 gezeigten Federelement 72, der 
15 Schalter 70 1 ist wie im Fall 2 vorzugsweise in , das 
Kontaktelement 28 integriert. \ 

V 

Fig. 12f beschreibt den normalen Betriebszustand. ^ Der 
Benutzer schaltet den Verbraucher 22 uber den Schalter 34 
ein und aus. Die Schalter 70 (durch den Verschluss 
20 betatigt) und 70* (im Kontaktelement 28 integriert) sind 
geschlossen. Der Widerstand R wird durch den geschlossenen 
Schalter 70 kur zgeschlossen . 

Fig. 12g beschreibt den Zustand, in dem der Verschluss 
entfernt ist und der Verbraucher unabhangig vom Zustand 

25 des Schalters 34 wegen Verschmut zungsgef ahr nicht 
f unktionieren soil . Der Verbraucher 22 steht in diesem 
Betriebszustand liber den Widerstand R zwar in elektrischer 
Verbindung mit dem Akkumulator 24, wird aber trotzdem 
nicht eingeschaltet werden konnen, da der Widerstand R 

30 hdher gewahlt wird als der innere Widerstand des 
Verbrauchers 22, womit das Ziel ebenfalls erreicht wird. 
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In Fig, 12h Wird ein zusatzlicher vorzugsweise in das 
Kontaktelement 28 integrierter Schalter 70 1 vorgeschlagen . 
Falls der Stecker 44 eingesteckt wird (und damit der 
Schalter 70' geoffnet wird), kann wie im Fall 2 damit 
verhindert werden, dass ein vollstandig entleerter 
Akkumulator 24 nicht geladen werden kann, weil der 
Verbraucher 22 uber den Schalter 34 mit dem Netzteil 4 6 
verbunden ist. 

Falls unter Einbezug dieses potentiellen Nachteils der 
integrierte Schalter 70 1 nicht vorgesehen wird, ist ein 
Betrieb mit eingestecktem Stecker 4 4 wie im Fall 2 
ebenfalls grundsatzlich denkbar. 

Fig, 13 zeigt ein Verkaufsset 78, bei dem Zahnburste 10 
und Netzteil 4 6 in einer Sichtpackung prasentiert werden. 
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Mov. 2003 



Pa. ten t an spriiche 



1. Zahnburste (10) mit einem Korper (12) , der einen 
Griffbereich (14), einen Kopfbereich (16) und einen 
zwischen dem Griffbereich (14) und dem Kopfbereich 
(16) gelegenen Halsbereich (18) umfasst, und mit 
zumindest teilweise innerhalb des Korpers (10) 
angeordneten Funktionsbauteilen (20) , die eine 
elektrisch betriebene Funktionseinheit (22) und eine 
elektrische Versorgungseinrichtung fur die 

Funktionseinheit (22) umfassen, wobei die elektrische 

Versorgungseinrichtung . einen wiederauf ladbaren 

* 

Energiespeicher (24) und wenigstens /ein 

Kontaktelement (28) aufweist, wobei uber das 
wenigstens eine Kontaktelement (28) eine elektrisch 

A 

•A 

leitfahige Verbindung zwischen einem sich * . im 
Anwendungsfall ausserhalb des Korpers befindlichen 



herstellbar . ist, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Energiespeicher (24) in einem Innenraum .(36) des 
Korpers (10) angeordnet ist, wobei der Innenraum (36) 
durch ein primares Dichtelement (56) abgedichtet ist, 
urn den Kontakt des Energiespeichers (24) mit 
Spritzwasser und anderen Fremdstof f en zu verhindern. 

2. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Innenraum (36) permanent durch das primare 
Dichtelement (56) verschlossen ist und das wenigstens 
eine Kontaktelement (28) ausserhalb des Innenraums 
(36) angeordnet ist. 

3.. Zahnburste nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch ein 



Netzteil 



(46) 



und 



dem 



Energiespeicher 



(24) 
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sekundares Dichtelement (76), mit dem das Kontakt- 
element (28) im Anwendungsf all abgedichtet ist, urn 
den Kontakt des Kontaktelements (28) mit Spritzwasser 
zu verhindern, und das wenigstens teilweise beweglich 
ist, um das Kontaktelement (28) zumindest fur den 
Ladevorgang von aussen zuganglich zu machen, 

4. Zahnburste nach ■ Anspruch 3, . dadurch gekennzeichnet, 
dass das sekundare Dichtelement (28) verschoben, ver- 
schwenkt, abgenommen oder durchstochen werden kann. 

5. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Energiespeicher (24) und das wenigstens eine 
Kontaktelement (28) innerhalb des Innenraums (36) 
angeordnet sind, wobei der Innenraum (36) ver- 
schliessbar und zumindest so weit zu offnen ist, dass 
das wenigstens eine Kontaktelement (28) zumindest fur 
den Ladevorgang von aussen zuganglich ist. 

6. Zahnburste nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Korper (10) einen ersten Gehauseteil (62) 
und einen zweiten Gehauseteil (64) umfassst, wobei 
der Griffbereich (14) durch den ersten und/oder 
zweiten Gehauseteil (62, 64) gebildet ist und wobei 
erster und zweiter Gehauseteil (62, 64) relativ 
zueinander zwischen einer offenen und einer 
geschlossenen Stellung beweglich, insbesondere 
entlang der Langsachse (L) des Korpers (10) 
verschiebbar sind, und wobei der zweite Gehauseteil 
(64) vorzugsweise als Verschluss (40) zum 
Abschliessen des Innenraums (36) ausgebildet ist. 

7. Zahnburste nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kontaktelement (28) derart im Innenraum (36) 
angeordnet ist, dass der Innenraum (36) in der 
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geschlossenen Stellung zumindest gegen Spritzwasser 
abgedichtet ist und zumindest das Kontaktelement (28) 
in der offenen Stellung von aussen zuganglich ist. 

8. Zahnburste nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass deir erste und der zweite 
Gehauseteil (62; 64) miteinander verschraubt ,sind, 
wobei vorzugsweise ein Gewinde (66) mit einer 
Wegbegrenzung verwendet ist. 

9. Zahnburste nach einem der Anspruche 6-8 , dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Schalter (70) mit dem 
zweiten Gehauseteil (64) zusammenwirkt , durch deii;. die 
Funktionseinheit (22) in der offenen Stellung 
deaktiviert ist. 

10. Zahnburste nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schalter (70) das Kontaktelement (28) spwie 
ein relativ dazu bewegbares Teil (48, 68, * 72) 
umfasst, wobei das Teil (48, 68, 72) in;!;. der 
geschlossenen Stellung mit dem Kontaktelement (28) 
eine elektrisch leitfahige Verbindung eingeht. 

11. Zahnburste nach einem der Anspruche 5-10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (28) einen 
Pin (90) aufweist, d£r mit einem Pol des 
Energiespeichers (24) unmittelbar elektrisch 
leitfahig verbunden ist. 

12. Zahnburste nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das wenigstens eine Kontaktelement (28) 
innerhalb einer Aussparung (74) im Burstenkorper (10) 
angeordnet ist, so dass es relativ zur . Aussenf lache 
des Burstenkorpers (10) nach innen versetzt ist, 
wobei die . Aussparung (74) vorzugsweise vom 
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Kopfbereich (16) abgewandt orient iert ist. 

13. Zahnbiirste nach Anspruch 12 , dadurch gekennzeichnet , 
dass, die Form der Aussparung an die Form eines 
weiteren Kontaktelements (44) eines Netzteils (46) 
fur den Energiespeicher (24) angepasst ist. 

14. Verfahren zur Herstellung einer Zahnbiirste nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet durch 
f olgende Schritte : 

Herstellung des Korpers (12) im Spritzgiess- 
verfahren aus zumindest einer als Festigkeitstrager 
dienenden Hart komponente (30); 

Einsetzen der Funktionseinheit (22) in bzw. an den 
Korper (12); 

- Anspritzen einer Weichkomponente (32) derart, dass 
die Funktionseinheit (22) zumindest teilweise 
direkt mit der Weichkomponente (32) umspritzt ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrische Versorgungseinrichtung nach der 
Herstellung der Weichkomponente (32) in den Innenraum 
(36) eingesetzt wird, wobei der Innenraum (36) 
anschliessend durch das aus Weich- und/oder 
Hart komponente (30; 32) gebildete primare Dicht- 
element (56) abgedichtet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrische Versorgungseinrichtung vor der 
Herstellung der Weichkomponente (32) in den Innenraum 
(36) eingesetzt wird und dass anschliessend die 
Weichkomponente (32) derart angespritzt wird, dass 
das Kontaktelement (28) wenigstens teilweise in die 
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Weichkomponente (32) eingebettet ist und der Innen- 
raum (36) durch ein aus der Weichkomponente (32) ge- 
bildetes primares Dichtelement (56) abgedichtet ist, 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14-16, dadurch 
gekennzeichnet , dass samtliche aus der Weich- 
komponente bestehende Strukturen, insbesondere Reini- 
gungselemente, Dampf ungselemente im Halsbereich 
und/oder im Innenraum, weichelastische Strukturen am 
Korper, Dichtungselemente, in einem Arbeitsgang 
gebildet werden. 

18. Set, bestehend aus einer Zahnbtirste (10) nach einem 
der Anspruche 1-12 und einem Netzteil (46), wobei, die 
Zahnburste (10) und das Netzteil (46) in e„iner 
Verpackung derart angeordnet sind, dass zumindest. 
eines der Kontaktelemente (28, 44) des Netzteils pder 
der Zahnburste (10) von aussen sichtbar sind. V 
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Zusammenf assung 

Die E.rfindung betriff eine elektrische Zahnburste (10) mit 
einem wiederauf ladbaren Energiespeicher (24) , der in einem 
Innenraum (36) im Korper (12) der Zahnburste (10) 
5 angeordnet ist. Der Innenraum (36) ist durch ein primares 
Dichtelement (56) gegen Spritzwasser und sonstige 
nachteilige Einwir kungen abgedichtet. Wenigstens ein 
Kontaktelement (28) fiir ein externes Netzteil (46) stellt 
eine elektrisch leitfahige Verbindung zum Energiespeicher 

10 (24) her. Es befindet sich entweder innerhalb des 
Inn.enra.ums (3.6.)., w.obei das. primare DiGht-elemen-t (56-) zum 
Laden entfernbar ist. Alternativ befindet/ es sich 
ausserhalb des Innenraums (36) und ist optional durch ein 
zusatzliches sekundares Dichtelement (76) geschUtzt. -Die 

15 Erfindung betrifft des weiteren ein Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Zahnburste. 

(Fig. lc) 
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